
94 VorHiufige Mitteilungen - Preliminary Reports [ExPERIENTIA VoL I/3 ] 

kung  m i t  r e l a t i v  n iedr iger  Gesamtdos i s  besonders  her-  
vo rzuheben .  

N a c h  der  Mi t t e i lung  yon  K ~ F E R ,  BLAKE, MA~S~ALL, 
LOCKWOOD und WOOD ~ genesen P a t i e n t e n  mi t  P n e u m o -  
k o k k e n - P n e u m o n i e n  hitufig nach  I n j e k t i o n  yon  100000 
E i n h e i t e n  inne rha lb  3 T a g e n ;  u m  e inen  m a x i m a l e n  
E f f e k t  zu erzielen,  muBten  60000 bis 100000 E i n h e i t e n  
t~tglich w~hrend  4 - - 7  T a g e n  in j i z ie r t  werden.  

W e n n  wir  du rch  Inha l a t i on  v o n  100000 E i n h e i t e n  
e inen  p r o m p t e n  E f f e k t  sogar  i nne rha lb  weniger  S t u n d e n  
erre ichen,  so muB a n g e n o m m e n  werden ,  dab diese 
Appl ika t ionsweise  e inen besonders  hohen  N u t z e f f e k t  
aufweist .  Diese A n n a h m e  ist  umso  be rech t ig t e r ,  wei l  
ein groBer Tei l  des Penici l l ins  of fenbar  wieder  m i t  der  
A u s a t m u n g s l u t t  den  K S r p e r  ve r l~g t .  E n t w e d e r  wird  bei  
dieser  Z u f u h r m e t h o d e  die B l u t k o n z e n t r a t i o n  beson'ders 
hoch und k o n s t a n t  e rha l t en ,  oder  die inha l i e r t e  Peni -  
c i l l inmenge  e r re i ch t  die p a t h o g e n e n  Mikroben  in der  
e r k r a n k t e n  Lunge  d i r ek t  in bak t e r io s t a t i s ch  hoch wirk-  
samer  K o n z e n t r a t i o n  (Lymphs t rom) .  Ffir  Af fek t ionen  
der  Luf twege  und  L u n g e n  wi i rde  die I nha l a t i on  einer  
loka len  App l ika t i on  en t sprechen .  H.  S~AU~ 

Medizinische Univers i t / i t sk l in ik ,  Basel ,  den 7. Mai 1945. 

1 j .  amer. reed. Assoc. (28. Aug. 1943). 

La tox~mie traumatique 

Le s y n d r o m e  p o s t - t r a u m a t i q u e  se d~clenche apr~s une  
a t t r i t i on  t i ssula i re  acc iden te l l e  (blessure de  guerre)  ou 
dirig~e ( in t e rven t ion  ch i rurg ica le ) ;  il condu i t  parfois  
5. l ' 6 t a t  de shock  plus  ou moins  r a p i d e m e n t  mor te l .  
Les fai ts  c l in iques  e t  les recherches  exp~r imen ta l e s  nous  
o n t  appr i s  que  le processus  pa thog~n ique  I o n d a m e n t a l  
du shock t r a u m a t i q u e  est  une  d~s~quil ibre c i rcu la to i re  
en t re  la  masse  sanguine  c i rcu lan te  e t  la  capac i t6  des  
va isseaux,  pa r  v a s o d i l a t a t i o n  p~r iph~rique e t  ex6mie  
p l a sma t ique .  

Les fac teurs  6 t io logiques  son t  n o m b r e u x ,  mais  au  
p remie r  p lan  on doi t  p lacer  la  c o m p o s a n t e  ne rveuse  - -  

• chaque  coup de b i s tour i  sec t ionne  d ' i n n o m b r a b l e s  fi lets 
s y m p a t h i q u e s  - -  e t  la composan t e  c h i m i q u e :  en effet,  
rou te  agress ion t issulai re  d~ te rmine  la d6v i ta l i sa t ion  de 
cel lules d o n t  l ' a u t o l y s e  m e t t r a  en l iber t6  des p rodu i t s  
h h a u t  po ten t i e l  va sod i l a t a t eu r .  

P a r m i  les subs tances  vascu la i res  ac t ives  issues de la 
d6sagr~gat ion  des n o y a u x  cel lulaires  et  capables  de par-  
t i c iper  ~t la gen~se des t roubles  c i rcula to i res  p o s t - t r a u m a -  
tiques, nous  avons  sp6c ia lement  envisag6 les d6riv6s de 
l 'ad6nosine,  e t  n o t a m m e n t  le t r i p h o s p h a t e  d 'ad~nosine .  
Voici  quel les  fu ren t  nos exp6r iences :  

Sous narcose  au N a r c o n u m a l  nous avons  p rodu i t  
une a t t r i t i on  t i ssula i re  chez des lapins  en m a r t e l a n t  
leurs m e m b r e s  post6r ieurs  k l ' a ide  d ' u n  m a r t e a u  de 
caou tchouc  durc i  (150 5. 500 coups de m a r t e a u  en 
moyenne) .  P r 6 a l a b l e m e n t  nous av ions  i n t e r r o m p u  la 
c i rcu la t ion  ve ineuse  de r e tou r  pa r  la  pose d ' u n  ga r ro t  
5. la rac ine  des cuisses. Ainsi  les p rodu i t s  6ventue l le -  
m e n t  lib6r6s par  les cel lules  d6vital is6es p o u v a i e n t  
s ' amonce le r  puis, lors de  la levee des garrots ,  ils I e ra ien t  
i r rup t ion  dans  le t o r r e n t  sanguin .  

E n  ou t re  les deux  ca ro t ides  sont  prSpar~es. L ' u n e  
serv i ra  5. l ' en r eg i s t r emen t  de  la t ens ion  art~rielle,  l ' au t r e  
a u x  pr61~vements snccessifs d '~chant i l lons  de sang pour  
les recherches  chimiques ,  a v a n t  e t  apr~s le r6tabl isse-  
m e n t  de la  c i rcu la t ion  ve ineuse .  

Nous  avons  observ6 lors  de l ' e n l ~ v e m e n t  des liens une 
c h u t e  i m m 6 d i a t e  de la  t ens ion  ar t6r ie l le  qui, p a r t a n t  de 
60 ~ 80 m m  Hg,  s ' e f fondre  ~ 20 m m  H g  en l ' e space  
de que lques  secondes e t  se mai ia t ient  5. ce n iveau  jusqu'5. 
la m o r t  de l ' a n i m a l  qu i  su rv ien t  que lques  minu te s  h 

d ' h e u r e  plus  ta rd .  
Alors  que  le p l a sma  sanguin  prdlev6 a v a n t  le rdtabl is-  

s emen t  de la c i rcu la t ion  ve ineuse  de r e tou r  ne modi f ie  
pas  dans  la  r~gle l ' a c t iv i t6  du occur de grenoui l le  p r@ard  
selon la  m6 thode  de STRAUB, celui  recuei l l i  auss i t6 t  
apr~s la lev6e des ga r ro t s  d6 te rmine  une p ro fonde  modi-  
f ica t ion  de l ' a m p l i t u d e  des con t rac t ions  systol iques ,  et  
le t rac6 enregis t r6  est  a b s o l u m e n t  c o m p a r a b l e  5. celui  
que  l ' on  ob t i en t  en fa isant  agir  une solut ion de t r iphos-  
p h a t e  d 'ad6nosine .  

De plus, le t e s t  b io log ique  employ6  a permis  de re- 
connai t re ,  associ6e au t r i p h o s p h a t e  d 'ad6nosine ,  la prd- 
sence d ' ac6 ty lcho l ine .  E t  ce  fur pa r t i cu l i~ remen t  le cas 
lo rsque  le shock  6ta i t  d ' embl6e  in tense  e t  qu ' i l  en t ra l -  
na i t  r a p i d e m e n t  la  m o r t  de l ' an imal .  

Les dosages  ch imiques ,  de  mfime que  le t e s t  biolo-  
gique,  on t  r6v616 en ou t re  une fo r te  a u g m e n t a t i o n  de la 
t e n e u r  du p l a sma  en ions po tass ium.  

Ces donn6es p r o u v e n t  que  le t r i p h o s p h a t e  d ' ad6no-  
sine, l ' ac6 ty lcho l ine  e t  les ions po tass iques  fon t  i r rup-  
t ion dans  le sang c i r cu lan t  d~s que  l ' on  r6 tab l i t  l '6coule-  
m e n t  du sang ve ineux  de la rTgion con tuse  e t  isch6mide 
vers  le res te  de l ' o rgan i sme ,  e t  l ' appa r i t i on  de ces 
corps  vascu la i res  act i fs  est  c o n t e m p o r a i n e  de celle du 
shock et  de la chu t e  de la press ion sanguine .  I1 est  pr  O- 
bable  que  d ' a u t r e s  subs tances  i n t e rv i ennen t ,  mais  nos 
recherches  n ' o n t  pas  p u l e s  ddceler  ni les ident i f ier .  

H.  DUBOIS-FI~RRII~RE 

Pha rmako log i s ches  I n s t i t u t  de r  Univers i tXt  Ziirich, 
le t 4  ma i  1945. 

Trehalase in Tuberkelbazil len 

Treha lose  f inder  sich in ve r sch iedenen  P i lzar ten ,  In  
den acetonlTsl ichen F e t t e n  yon  Tuberke lbaz i l l en  und  
ande ren  s~urefes ten  B a k t e r i e n  t r i t t  dieses Disacchar id  
an  die Ste l le  yon  Glycer in  1. Dieser  Be fund  ist  umso  
bemerkenswer t e r ,  als Glycer in  bei  der  K u l t u r  der  Tu-  
berke lbaz i l l en  im syn the t i s chen  N i i h r m e d i u m  zu den 
bes ten  Koh lens to f fque l l en  geh6r t* ,  w~hrend  Treha lose  
nach  unseren  Be funden  das B a k t e r i e n w a c h s t u m  nur  in 
wesent l ich  ge r inge rem U m f a n g e  zu gew~hr le i s ten  ver-  
mag.  Der  S tof fwechse l  de r  Treha lose  (ihr Aufbau  und  
Abbau)  in den Tube rke lbaz i l l en  v e r d i e n t  d a r u m  ein be- 
sonderes  In te resse .  

Wir  haben  zunAchst  un te r such t ,  ob Tube rke lbaz i l l en  
eine Treha lose  spa l t ende  Carbohydrase  (Trehalase) ent-  
ha l ten .  Die Versuche  w u r d e n  vorwiegend  m i t  wiisserigen 
E x t r a k t e n  aus j ungen  t ( u l t u r e n  eines p a t h o g e n e n  bo- 
v inen  S t a m m e s  durchge i i ih r t ,  die in e twas  modi f iz ie r te r  
LOCKEMANN-NIihrlSsung gez i i ch te t  w o r d e n  waren.  Die 
gewaschene  B a k t e r i e n m a s s e  (en tspreehend  0 ,5 - -1  g 
Trockengewich t )  wurde  zer r ieben  und mi t  20 cm 3 eis- 
k a l t e m  Wasser  meh re r e  S t u n d e n  ex t r ah i e r t .  Die  nach  
w i e d e r h o l t e m  Zent r i fug ie ren  bei  hohe r  U m d r e h u n g  
gewonnenen  E x t r a k t e  wa ren  opa leszen t  und en th ie l t en  
nur  noch ganz sp~rl iche Zel l t r t immer .  Der  zei t l iche Ver-  

1 R.J .  ANDERSON und M. S. NEWMAN: J. biol. Chem. 101, 499 
(1933); siehe Ierner R. J. ANDERSON: Fortschr. d. Chemic organ. 
Naturstoffe 3, 145 (1939). 

2 Vgi. H. B~ocH : Schweiz. Zeitschr. Pathol. Bakter. 7, 589 (1944). 
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lauf der Trehalosespaltung wurde mit  den iiblichen 
Redukt ionsmethoden verfolgt,  Die Ans~tze der in der 
Tabelle aufgeffihrten Versuche enthiel ten:  3 cm 3 Ex-  
trakt ,  1 cm ~ 0,2 m. ]?hosphat yon angegebenem PH' 

1 cm 3 10 proz. Trehalose, 3 Tropfen Toluol. Inkubat ion 
bei 38 °. 

T a b e l l e  

I I[ III IV 
Stunden pH =4,9 pH : 6 , 2  PH=7~I PHi8,1 

0 
2 
4 
8 

22 

18 
57 
87,5 

127 
216 

57 
91 

110 
123 

75 
111 
162 
236 

36 
54 
72,5 

100 

Die Wer te  bedeuten Mill igramm Glucose pro 100 cm 3 
der VersuchstSsungen. 

Trehalose wird von den Ex t rak ten ,  die nut  einen Tell 
der in den Bakter ien vorhandenen Enzymmenge  ent- 
halten,  in einem deutlichen Umfange gespalten. Die 
enzymatische Hydrolyse  ist bei saurer bis neutra ler  
Reakt ion am gr6Bten. Bei der schwach alkalischen Re- 
aktion yon PH etwa 8,1 war in einer anderen Versuchs- 

reihe mit  einem etwas weniger akt iven E x t r a k t  eine 

Trehalosespaltung nur noch andeutungsweise fest- 
zustellen. Innerhalb  des schwach sauren Bereichs scheint 

bei Betrachtung der nach 1/ingeren Versuchszeiten 
erhal tenen Spal tungswerte  - -  ein relatives Minimum 
der Enzymwirkung aufzutreten,  13ber die Kinet ik  der 
Trehalosespattung sollen jedoch erst  weitere Versuche 
entscheiden. Erhitzen der E x t r a k t e  fiihrt  zu deren Inak- 
t ivierung. Eine sichere Spal tung yon Saccharose und 
Raffinose konnte  mit den bisher erhal tenen,  Trehalose 
spaltenden Ex t rak ten  nicht beobachte t  werden. 

Die dutch diese Versuche in Tuberkelbazi l len nach- 
gewiesene Trehatase, deren Einhei t l ichkei t  und Sub- 
stratsspezifit~t noch n~her zu untersuchen sein wird, 
ist m6glicherweise nicht nur ftir den Abbau, sondern auch 
ffir die Synthese der TrehaIose in tier Bakter ienzel le  yon 
Bedeutu ng. Die erw~hnte Feststellung, dab Trehalose - -  
im Gegensatz zu der aus ihr bei der Spaltung ents tehen-  
den Glucose - -  als Kohtenstoffquelle im Wachstums-  
versuch nur wenig geeignet ist, deutet  darauf hin, dab 
das Disaccharid yon den Bakterien nicht direkt, sondern 
erst  nach vorausgehender  enzymatischer  Spaltung in 
den Stoffwechsel einbezogen wird, wobei auch eine be- 
schr~nkte Permeabil i t~t  der Bakterienzelle ffir das 
Disaccharid in Bet racht  zu ziehen ist. 

HUBERT BLOCH und HEINRICH SULLMANN 

Hygienisches Ins t i tu t  und Augenklinik der Universit~t,  
Basel, den 17. Mai 1945. 
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L'f ivolut ion p h y s i o l o g i q u e  

]~tude des pertes de fonctions chez les microorganismes. 
Par  ANDR:~ LWOFF, Paris (Actualit6s scientif, et  industr. ,  

n ° 970, Hermann,  6d.), t944, in-8 °, 308 p. 

Dans un ouvrage qui cont ient  k la fois le r6sultat  de 
recherches exp6rimentales personnelles 6tendues et  m6- 
thodiques et  une abondante  bibliographic por tan t  sur un 
domaine peu r6pandu en dehors des bact6riologistes, 
M. A. LWO~F, chef du service de physiologie bact6rienne 
de l ' I n s t i t u t  Pasteur  appor te  le d6veloppement  et  la 
confirmation des donn6es qu' i l  avai t  r6unies dans ses 
<~Recherches biologiques sur la nutr i t ion des Protozo- 
aires~> parues en 1932. 

L 'ouvrage  comprend en premier  lieu un expos6 des 
donn6es relat ives k la nutr i t ion des Protistes, et  plus 
sp6ciatement aux facteurs de croissance n6cessaires au 
d6veloppement des Protozoaires, des Bact6ries e t  des 
Champignons. Une classification physiologique des or- 
ganismes est propos6e, qui  t i en t  compte  ~ la fois du 
pouvoir  de synth~se, - -  l ' au teur  distingue des auto-  
trophes, les mdsotrophes et les mdtatrophes - - ,  et  de 
l ' a l imenta t ion 6nerg6tique et carbonde. 

Du point  du r u e  6volutif, qui re t ient  ensuite plus 
particuli&rement l 'auteur,  il est 6vident que les formes 
primit ives ne pourront  se t rouver  que dams les types 
r6alisant en eux-mfime routes les syntheses n6cessaires 
h part i r  de substances rain&ales. I1 en r~sulte que l '6vo- 
lution physiologique consid&de du point de vue des 
besoins en m&abol i tes  essentiels, se t raduit ,  h par t i r  

d 'un 6tat initial autotrophe,  par la perte d 'une s6rie 
de fonctions de synthbse. C'est  l '&ude  comparat ive  
du pouvoir  de synth~se des Prot is tes  primitifs et  6vo- 
lu6s, libres et  parasites, qui a conduit  k a t t r ibuer  le 
besoin de facteurs de crolssance k des pertes de fonction. 
I1 est encore possible de suivre chez les Flagell6s ou les 
Bact6ries les diverses &apes d 'une sp6cialisation all 
te rme de laquelle l 'organisme n 'es t  plus capable d 'u t i -  
liser qu 'un  seul a l iment  carbon6 energ6tique. 

La d6gradation physiologique ainsi d6finie, l 'analyse en 
est, dans une troisi~me part ie  du livre, poursuivie en 
dehors du cercle des microorganismes darts l '6volution 
g6n6rale des m6tazoaires, n devient  alors n6cessaire, 
sur des bases exp&imentales ,  de reconsid6rer en termes 
physiologiques les diff6rents aspects de l'6v01ution mor-  
phologique:  mutat ion,  orthogen~s'e et action du milieu 
ext6rieur. Dans son irreversibilit6, l '6volution physio- 
logique r6gressive apparai t  en derni~re analyse k l ' au teur  
comme le corollaire ct  comme la ran~on de la com- 
plexit6 croissante de l 'organisation. D. BovET 

~t S c h u l u n g  und N a t u r e r k e n n t n i s -  

Von P. NIGGLI. Eugen Rentsch Verlag, Ziirich 1945 

Wir alle sind Zeugen einer schrecklichen Verdrehung 
der Begriffe und der nati ir l ichen Rangordnungen auf 
geistigem und ethischem Gebiete geworden und sehen 


